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Preface

Economic history is generally presented verbally with occasional tables containing numbers.
When statistical offices started to collect data on aregular base, economic history could be
supplemented by graphs of time series. Even in the most developed countries this occurred
only in the 19" and 20™ centuries, and then in general only on an annual scale. Not many
Swedish time series are available on amonthly basis almost since the beginning of the 20"
century. The Index of Industrial Production is one.

What we call industrial production today may not be the same as 90 years ago. The more one
triesto form uniform series on a more disaggregated level, the more one runs into difficult-
ties, because classifications have changed, as have the goods produced. However, if oneis
satisfied with the total, classification and product changes have little impact on the figures,
aslong as one keeps in mind that the figures are what man has defined asindustrial produc-
tion through the decades. That is the only attribute that connects a figure from before WW1
with present day data. In that sense the time series pieced together in the present study isan
exponent of economic history.

The study was performed by two of my students from Stockholm University, Niclas §6gren
and Richard Wiklander. It goes one step further than just presenting the time series. Here
statistical methods are used to analyze historical data. The instrument is a decomposition
technique that separates the variations at different frequencies showing what the seasonal
component, the business cycle and the trend looked like in six periods of the of the 90 years
studied.

The program used, TRAMO/SEATS, may not be perfect for a historical analysis. A linear
model is assumed and a monthly seriesthat stretches over nine decades can hardly be
expected to follow a very simple common model, if any. This problem has been handled by
dividing the century into six separate periods producing six different models for filtering the
data. The likelihood is maximized in every one of these datasets separately. This, and
shortcomings of the program lead to specification errors. A change in the seasonal
component at the beginning or the end of a subperiod may be identified as an outlier, a deep
recession as a break in the trend, etc. When trying to present the whole time series, the pieces
are easily discerned because of abrupt changes where a new estimation period starts. Here, a
standard filter could have been an alternative method.

With all these shortcomings, | still think that the graphs are interesting, and self-explanatory,
even if the reader doesn’'t understand Swedish. | hope other researchers will download this
time series from the website of Statistics Sweden, www.sch.se, and useit for further
analysis.

Stockholm in August 2003

Lars-Erik Oller
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Forord

Uppgiften med denna uppsats har varit att sésongsrensa Sveriges industri produktionsindex
och identifiera de extremvéarden som existerar i serien. Arbetet har varit mer omfattande an
vad vi kunnat forestdlla oss. Dettadelvis pa grund av att vart arbete i stort har bestatt i att
lara oss hur TRAMO/SEATS fungerar. Detta har varit en tidskréavande uppgift och pa savis
blivit en del av uppsatsen, dven da det inte presenterats. Lars-Erik Oller presenterar i sin
doktorsavhandling (1978) " Time series analysis of Finnish foreign trade”, en studie vilket
liknar var. Denna studie har fatt utgéra grunden fér denna uppsats. Uppgiften skulle inte
varit genomférbar utan Lars-Erik Oller vid SCB som handlett oss, vilket vi djupt bockar for.
Vi vill aven rikta ett tack till Minja Carlsson vid SCB.

Niclas §6lund Richard Wiklander



Sammanfattning

Syftet med denna uppsats har varit att sasongsrensa Sveriges industriproduktionsindex och
identifiera de extremvéarden som existerar. Vi har férsokt med hjdp av datorprogrammet
TRAMO/SEATS att identifiera de ARIMA-modeller och rensat fér sdsong.

Serien som beskriver svensk industriproduktion under 90 &r var fran borjan for lang for att
skapaen modell i sin helhet, varfor vi valde att istéllet delain den i sex perioder. Dessa
perioder kan till 50% beskrivas av en (0,1,1)(0,1,1)-modell. Vilket &ven &r fallet for de
ekonomiska tidsserier som studeratsi USA.

Resultatet av var studie visar tydligt hur ett sisongsmonster vaxt fram under 1900-talet till
foljd av att det lagstiftades om semester i de olika perioderna. Det cykliska mdnstret for
serien varierar i utseende, vissa kan beskrivas av det klassiska UV-monster. De som saknar
ett typiskt monster préglas av krig och andra oroligheter. Trenden som kan tydasi resultatet
har under perioden varit alt fran stark till neratgdende, men varit uppgaende under mer-
parten av tiden.



1 Inledning

En tidsserie bestér av observerade vérden av en och sasmma variabel, vilka & ordnade med
tiden. Anaysen bygger paatt historiska data tolkas och beréknas enligt en metod som finner
ett monster. Dennainformation kan anvandas for att gora framtida skattningar, vilkai sin tur
kan anvandas for att underl&tta besl utsprocessen for besl utsfattare. Andra anvandningsomra-
den for analysen &r att forklara handel ser som tidigare intréffat och att fainskt i forhallandet
mellan olika variabler. Ett ytterligare anvandningsomrade &r att jamfora hur en serie har for-
andrats under en langretid i fraga om trend, sésong och cykel. | denna uppsats kommer vi
att inrikta oss pa det sistnamnda anvandningsomradet for att gora en historisk beskrivning av
industriproduktionsindex (IP1) fran 1913 till 2002 med hjép av tidsserieanalys. For detta
anvander vi oss av programmet TRAMO/SEATS (T/S) som bygger pa ARIMA-teknik. Pro-
grammet anvands idag av Eurostat och Statistiska Centralbyran (SCB) och rekommenderas
for sasongsrensning. De empiriska resultat som kommer att analyseras & komponenterna
trend, cykel och sésong. Vi kommer ytterligare att jamféra de olika komponenterna sins-
emellan.

1.1 Syfte

Syftet med denna uppsats & att sisongsrensa serien industriproduktionsindex for aren 1913
2002 och studera sasongens, konjunkturkomponentens och trendens utveckling samt under-
soka extremvarden under aren 1913-2002.

1.2 Avgransningar

Vi har valt att anvanda automatisk modellidentifiering, vilket ligger som default i T/S. Detta
har foranlett att specificeringen av modellernainte varit mojliga att paverka. Detta & en be-
gransning, men vi har valt att acceptera dessa modeller da de utifran statistiska matt &r
adekvata. T/S har &ven en 6vre gréans pa 600 observationer for modellering av serier, vilket
medfort att vi inte haft mojligheten att identifiera en modell for hela serien.

For de extremvéarden som existerar i serierna kommenteras endast de negativa, eftersom det
har varit problematisk att finna enskilda positiva handelser i litteratur och press som forkla-
ring till dessa.

1.3 Metod

Vi har i uppsatsen valt att undersdka en univariat tidsserie. En univariat tidsserie &r en ska-
larvariabel Y som observeras successivt i tiden. | uppsatsen har vi anvéant oss av bade kvali-
tativ och kvantitativ metod. Den kvantitativa delen bestér av berékning av data och den kva-
litativa & beddmningen av skl till extremvéarden och tolkning av resultat. De begrepp och
metoder som anvandsi uppsatsen beskrivsi den utstréckningen att en person som l&st en
kursi tidsserier skall kunnaférsta och félja resonemanget.

De dataobservationer som ligger till grund for skattningarna kommer fran SCB, dessa &r
manadsdata av Industriproduktionsindex fran 1913 till 2002. Eftersom datamaterialet inte var
indexerat efter samma &r har vi anpassat materialet till 1990 arsindex. Vid berakningen upp-
stod differenser mellan perioderna som dverlappades. For dessa observationer har vi berak-
nat ett medelvérde och sedan anvéant det nya vardet vid skattningen av modellen, se appendix
A.

Originalserien vilken strécker sig 6ver 90 & med 12 observationer fran vart & blir det 1080
observationer har vi delat in i sex separata delar vilkas langd varierar mellan 10 till 23 &r.
Uppdel ningen bygger pa de trendbrott och sasongsforandringar som &r synliga. Uppdel-
ningen kan &ven hanforastill de historiska handelser och politiska beslut som kan ténkas haft
inverkan pa utvecklingen av IPI. Utdver detta har hansyn till vad T/S accepterar som en bra
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modell tagits. Nar man beddmer om en ARIMA-modell & adekvat har vi stéllt in T/S att
forkasta modellen om:

« Otillatna parametervarden for ARIMA-modellen.

 Ett test av de statistiska matt som valts & signifikant pa 10%-nivan.

» Tvatest av de statistiska métt som valts &r signifikant pa 5%-nivan.

e Det finns mer &n 5% extremvérden i originalserien.

1.4 Definition av IPI

Tidsserien som behandlasi denna uppsats & Sveriges industriproduktionsindex (IP1), Detta
index &r ett begrepp som spanner 6ver en mangd olika branscher, men de kan kategoriseras
efter de tva storainriktningarna gruv- och tillverkningsindustrin. Tidsserien som undersoks
& mellan &ren 1913-2002. Serien har transformerats se appendix A, darefter har den logarit-
merats for att sedan bearbetasi programmet T/S. De kalenderdagar som programmet har
justerat for & 1/1, 6/1, 1/5, 1/11, 25/12 och 26/12. Ut6ver dessa har korrektion for pask-
helgen och skottar gjorts.

1.5 Disposition

Denna uppsats inleds med ett bakgrundskapitel dar vi behandlar sésongsrensning och dess
historik samt en kort historisk presentation av Sveriges industriproduktion. | de tvafoljande
kapitlena presenteras forst olika stati stiska matt och begrepp som kan vara nyttiga for for-
stéel sen av tidsserieanalys sedan de diagnostiska test som kontrollerar om modellerna ar
adekvata. | det nastkommande kapitlet analyseras resultatet fran understkningen av IPI.
Uppsatsen avdlutas med en diskussion och en dlutsats.



2 Bakgrund

Analysen bygger pa att data tolkas och beréknasi en modell som soker ett monster. Denna
information kan anvandas for att gora framtida skattningar, vilkai sin tur kan anvéndas for
att underlatta beslutsprocessen for bedl utsfattare. Andra anvandningsomraden &r att forklara
héndelser som tidigare intréffat och skaffasiginsikt i forhdllandet mellan olika variabler. Ett
ytterligare anvandningsomrade &r att sésongsrensa for att sedan kunnajamfora hur en serie
har foréndrats under en langretid i form av trend, s&song och cykel.

2.1 Sasongsrensning

| sésongsanalys gors forsok att isolera de sésongsfluktuationer som finns representerade i en
serie. Det kan goras kausalt eller mekaniskt. Den kausala metoden vilken foretrads av
Mendershausen (1937, 1939) &r ofta svar att praktiskt genomfora. Generellt anvands meka-
niska metoder sasom T/S for att dekomponera en tidsserie, se Butter (2000) sid 7. For att
identifiera ett monster i en tidsserie delas denna upp i fyra komponenter, se Bowerman och
O’ Connell (1993) sid 5 ff.

Trendkomponenten (T) beskriver de langsiktiga upp- och nedgangarna som finnsi serien, se
figur 1. Begreppet langsiktigt kan definitionsméssigt vara svart att greppa. Exempelvis kan
klimatforandringar beskrivas med en cyklisk variation pa 6ver 50 ar, det & dainte mojligt att
med data 6ver 20 ar att observera en langsiktig trend nér data for 100 & skulle behovas. For
att beskriva en trend maste hansyn till de tillgangliga observationernatas och ett subjektivt
val for vad som &r langsiktigt goras, se Chatfield (1989) sid 10. | en ekonomisk tidsserie kan
variationer i trendkomponenten orsakas av t.ex. teknologiska vinningar.

Figur 1
Trendmonster

Trendmonster

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987

En cykel (C) beskriver de fluktuationer som uppstar kring en langsiktig trend, se figur 2.
Dessa kan ha en varaktighet fran tvatill tio & och métst.ex. fran topp till topp. En vanligt
forekommande fluktuation i en ekonomisk tidsserie data & konjunkturcykeln. Den beskrivs
av en expansion som avtar vid en toppniva. Darefter avtar den ekonomiska aktiviteten och
tillvaxten avtar, tills en bottenniva nas som utgor en vandpunkt varefter en ny expansions-
period tar vid och en ny toppniva nas, se Bowerman och O’ Connell (1993) sid 6. De cykliska
monstret beskrivs av Burns och Mitchell (1946) som V- och uppochnedvanda U kurvor, se
SCB (2001) sid 13.
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Figur 2
Konjunkturcykel

Konjunkturcykel

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987

Sasongen (S) beskrivs som ett periodiskt monster i en tidsserie som &r kortare an 1 & och
aterkommer pa arlig basis, se figur 3. Orsaken till dessa & oftaklimat, institutionella eller
konsumenters beteende. | Sverige ar industrisemestern den mest dominerande sésongs-
effekten. Kalendereffekten (K) syftar till antalet arbetsdagar i forhallandetill det totala
antalet dagar under en period. Aven paskhelgens eventuella effekt hanforstill kalender-
effekten.

Figur 3
Séasongsmaonster

Sasongsmonster

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987

Irreguljérafluktuationer (I) & helt oregelbundna variationer i tidsserien. Dessa variationer
representerar vad som inte kan forklaras datrend, cykel och sasong forklarats, kélla
Bowerman och O’ Connell (1993) sid 7.

Figur 4
Irreguljara fluktuationer

Irreguljara fluktuationer

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987

Det skall framhallas att en series komponenter aldrig kan observeras enskilt utan baratill-
sammans. Man talar om icke-observerade komponenter. Av den anledningen existerar det
ingen basta modell.
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Kennedy (1996) tar upp tre olika anledningar till att s&songsrensa:
» Underlétta arbetet med kortsiktiga prognoser.

» Relateraserientill andra serier och externa handel ser.
 Jamforavarden fran manad till manad.

2.2 Sasongsrensningens historik

Fréan tidernas begynnel se har ménniskan forsokt att méta tiden. Hon har konstruerat alternati-
vaklockor och andra alternativa métinstrument. Tidsserieanalys som vetenskap ar en relativt
ny foreteelse. Det forsta k&nda diagrammet i vastvarlden dateras tillbaks till 900-talet alter-
nativt 1000-talet och ingdr i en skrift Gver hur planeterna ror sig som en funktion av tiden. |
samband med att engelska astronomer pa 1600-talet borjade intressera sig for periodiciteten i
planeternas rorelse introducerades en tidsserie bestéende av fleraicke-observerbara kompo-
nenter, se Kendall (1976) sid 7. Den forsta faktiska analysen av ett sdsongsmonster dateras
till 1847 och utférdes av en holléndsk meteorolog. Det skulle dock drdja fram till mitten av
1920-talet innan utvecklingen kring sasongsrensning tog fart. Aktiviteten under den tiden
inspirerades av de verk Pearson publicerat 1919. | sitt arbete beskriver Pearson dekompone-
neringen av en tidsserie. Arbete med sdsongsrensning i storre skala blev dock majligt forst
1954, da Julius Shiskin introducerade en databaserad metod. Intresset for tidsserier 6kade da
datorkraft alltmer ersatte det tidskrdvande numeriska arbetet, se Butter (1991) sid 3.

2.3 Kort historik éver industriproduktionen i Sverige

Utvecklingen inom svensk industri tog fart pa 1870-talet. De faktorer som paskyndade in-
dustrialiseringen var att grundutbildningen forbéttrades och att befolkningstillvéxten under
1800-talet Okade kraftigt. Det var &en nu som kapitalister och foretagsledare borjade bli allt
vanligare och kapital strommade till industrin. Enligt Fagerfjall (1993) sid 69ff kan den
svenska utvecklingen fram till fOrsta véarldskriget liknas vid den tillvéxtperiod som setts i
Sydostasien under 1990-talet. "Under 25 & av nastan oavbruten tillvaxt mer an sexfaldigades
den svenska industriproduktionen.”

Frén utbrottet av forsta varldskriget och fram till borjan av det andra s hal verades till vaxt-
takten. Framsta orsaken till stagnationen var tva depressioner. Efter den andra depressionen
under 1930-talet borjade Sverige att driva en efterfragepolitk, vilket anses halett till snabba-
retillvaxt. Nar andra varldskriget brét ut hamnade Sverige aterigen i en produktionssvacka.
Vid en narmare titt i figuren 4 kan vi klart se stagnationer och nedgangar under krig och
depressioner.

Efter att kriget var Over borjade den svenska ekonomin tafart. Det var nu som handels- och
tj anstesektorerna borjade utvecklas mot dagens niva. De langsiktiga avtalen mellan arbets-
marknadens parter i borjan av denna period bidrog till att Sverige kunde féra en politik med
bade hog syssel séttning och mestadels méttlig inflation, vilket leddetill ett fyrfaldigande av
produktionsvolymen mellan 1950-1975. Det papekas av Fagerfjdl att det maojligen var
efterfrégan pa svenska produkter som bidrog till utvecklingen inom industrin och inte det
politiska laget. Om vi studerar figur 4 fran 1950 till 1970 kan vi tydligt se att uppgangeni IPI
haller i sig andaframtill borjan av 70-talet, som & en lang rakstréacka med en och annan
nedgang. Nér Sverigei slutet av 1973 drabbades av den forsta oljekrisen bidrar det till att
|&gkonjunkturen star och bankar pa porten. Med tilltagande konkurrensen fran |&glonel énder
stagnerade industrisektorn och efter 1970 forsvann stora delar av olikaindustrier. Dessa
ersattes endast till vissdd av tillvaxt i andra. Den arbetskraft som var 6verflodig efter om-
struktureringen flyttade Gver till privata, statliga och kommunalatjanster.

| mitten pa 1980-talet blev det nddvandigt att gora avregleringar inom kredit-, fastighets-,
skatte- och valutamarknaderna for att anpassa sig till globaliseringstrenden. Enligt Fagerfjall
var det dessa avregleringar i kombination med devalveringar som drev upp spekulationerna
paredtillgangar. Enligt Schon (2000) sid 170 medverkade det ekonomiska klimatet inte bara
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till spekulationer, utan dven lanefinansierad konsumtion. N&ar nedgangen i borjan av 1990-
talet av fastigheter och realkapital var ett faktum berodde detta pa bade inhemska och ut-
|andska faktorer. | figur 4 kan vi urskilja en knapp uppgang av IPI under 80-talet. Interna-
tionellafaktorer som paverkade realrantel get var enandet av Tyskland 1989 och de tunga
investeringarnai Osttyskland samt spekul ationerna mot den svenska valutan. Riksbanken
ansigs sig vara tvungen att hoja rantan for att varna om den fasta vaxelkursen hosten 1992.

Forsta hdften av 90-talet var perioden med sdmst BNP-tillvaxt under hela 1900-tal et, exklu-
sivt 30-talets depressionsdr. Vi kan sei figur 4 att detta &ven reflekteras pa IPl under namnd
period. Under senare delen av 90-talet dterkommer den efterlangtade perioden av stark trend-
tillvaxt. Konjunkturl&get driver upp efterfragan i ekonomin fram till borjan av 2000, men
aterigen stagnerar ekonomin och tillvaxttakten inom industrin vacklar.

Figur 5
IP1 1913-2003, arsdata, index 1990=100, fasta priser, In transformerad

IPI 1913-2003, arsdata

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Nér vi studerar IPl pAmanadsbasisi figur 6 kan vi se att det finns monster som inte kan sesi
arsserien. Den mest idgonfallande skillnaden mellan de tva figurerna & sasongsmonstret,
vilket framtrader i den senare. Detta foranleder oss att ytterligare studera denna och ga pa
djupet for att forklara de olika komponenterna som tros ligga till grund fér variationerna.
Men forst skall vi gaigenom den metodik som anvands.

Figur 6
IP1 1913-2002, manadsdata, index 1990=100, fasta priser, In transformerad

IPI 1913-2003, manadsdata
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3 Tidsserieanalys

| detta kapitel presenteras olika statistiska méatt och begrepp som kan vara nyttiga for for-
stéelsen av tidsserieanalys med ARIMA-modell.

3.1 Stationaritet

Det forsta som bor goras vid analys av tidsserier & att kontrollera om serien & stationar. Da
station&ritet foreligger bidrar det till att vi kan anvanda antaganden som férenklar arbets-
bordan. Nér serien inte & stationér kan den stationériseras genom differentiering och/eller
logaritmering av serien. Vid observerad stationdritet kan vi anvanda oss av ARMA-modeller,
dér stationéritet &r ett av grundantagandena. Stationéritet innebér att serien har konstant me-
delvérde och varians och att autokorrel ationen endast beror av lag och inte féréndras med
tiden, se Kedem m.fl. (2002) sid 287. En tidsserie ségs alltsd vara svagt stationér om:

1. Vantevardet, E(Y;) existerar och & konstant for allat
2. Kovariansen C(VY,,Ys) existerar for alat och s samt att det géller att C(Y,, Yirs)= C(V;, Y kes)

3.2 Autokorrelation
Stickprovets medel vérde skattas enligt foljande:
DY,
t=1
n

y:

Urvalets autokovarians beraknas enligt:

L1k _ _
Ve == (Y = DY = )
Nz

Autokorrelationen (ACF) mellan tva observationer separerade med k tidsperioder kan berak-

nasenligt o, = Y och skattas med formeln:

0
J7 Z(yt - y)(yuk -y)
R k=012..
0 Z(yt - y)z
t=1

Fran en given modell kan den partiella autokorrel ationen (PACF) skattas med hjdp av ACF.

Gy =P
k-1
Py~ Z B1j Pra
-1

i

, k=23..

¢f<,k = k-1
1-> @aP
=1

i

D& @ = Ay ~ BB K=34.; j=12..k-1
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3.3 ARIMA modellen

Den dominerande synen patidsserier fram till 1920-talet var att observationerna var
funktioner av tiden och kunde beskrivas med hjép av sinus och cosinuskurvor, kélla
Pourahmadi (2001) sid 34ff.

Med Y ule (1921,1926) lades grunden for MA (moving average) modellen.
Y, = +t0&,+..+6,6 , dar 6,..0, & skalarer och g>0.

Fyra & senare fullbordade Walker (1931) Y ules arbeten da han pressenterade AR
(autoregresive) modellen.

Y =AYt @Yot @Y, + 6. dar g..q, & skalérer och p>0.

Dobb m.fl. (1944) visade att en stationér process med rationell spektral tathet kan beskrivas
som en dynamisk linjar modell driven av vitt brus. Detta lade grunden till en ny erainom
tidsserieanalysen centrerad kring ARMA (Autoregressive moving average) modellen.

P q
Y. =D @y, te+Y be
i=1 j=1

Dér 0y,..., 6, @,..., @ & AR resp. MA koefficienter och e, definieras som vitt brus med
véantevarde noll och variansen ¢°.

For tidsserier utan sdsong kan en ARIMA skrivas enligt nedan, se Planas (1997) sid 30ff.
@B)A'y, = 6(B)g

Dér ¢(B) och 8(B) &r stationéra och inverterbara polynom, enligt:
¥B)=1-¢gB-1-@B* -..- @B’
6(B) =1+6,B' +6,B* +...+6 B

Dar B¥y, =y, , & backward operatorn och A® = (1- B)" & differentieringsoperatorn, dar
dindikerar minst antal differentieringar for att serien skall bli stationér och e &r vittbrus.

Dapolynomen ¢(B) och &(B) &r av ordningen p respektive q ségs y; foljaen
ARIMA(p,d,q) modell. Box and Jenkins (1970) utvecklade &ven ARIMA modeller for att
beskriva tidsserier med sasongsvariation. En ARIMA modell som relaterar observationen y;
till samma period (manad, kvartal) Yi.s, Yi.2s,... kan skrivas:

P(B°)AY, =0O(B%)a,

Dar ®(B®) och ©(B*®) & andligapolynomi B*® av ordning P respektive Q vilka satisfierar
stationéritets- och inverteringsvillkoren. Differensen A, =1- B®definieras som A ovan,

men differensen raknas s=12 for manad och s=4 for kvartal. D representerar minsta antalet
differentieringar for att stationéritet skall uppnas.

Da ett samband rader mellan arets manader & inte a, okorrelerad, men kani sin tur
modelleras som ovan:

¢B)A’y, =6(B)a,
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Den sammansatta modellen blir nu:

@B)P(B*)A'AYY, = 6(B)O(B)a,

Hér antas a, vara normalfordelad med (O, o) och ARIMA-modellen sigs vara av ordningen
(p.d.a)(P,D.Q).

M odellspecificering.

For att specificeraen ARIMA-modell studeras den estimerade autokorrel ationsfunktionen
(ACF). Valet av modell sker utifran tabellen 1 nedan.

Tabell 1

Modell identifiering

Modell ACF

AR(p) Avtagande

MA(q) Slutar tvart efter lag q
ARMA(p,q) Avtagande

Man kan &en anvandasig av partiell autokorrelationsfunktion fér vilken AR- och MA-
egenskaperna byter plats sinsemellan. Hér redovisas inte PACF.

Nedan visas de teoretiska ACF for en AR(1) respektive en MA(1)

ACEF for en AR(1)
g | I | N T T W
. 5 10 15 20
Lag
ACEF for en MA(1)
5 10 18 20

Lag

3.4 TRAMO/SEATS

Sasongsrensning i TRAMO/SEATS sker i tvasteg. TRAMO skattar en ARIMA-modell dér
man lagt till dummyvariabler for dagkorrigering. Vidare rapporterar programmet om extrem-
varden. TRAMO &r ett forsteg till SEATS dar tidsserien dekomponeras. | sin automatiska
version estimerar TRAMO ARIMA-modeller for serien enligt Maravall och Sanchez (2000)
sid 1ff. De modeller som testas & en (p,d,q)(P,D,Q) modell upp till (3,2,3)(1,1,1), vilket teo-
retiskt innebdr max 384 stycken.
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Givet observationsvektorn Y=(ys,...,y;) skattar TRAMO regressionsmodellen

Y. =Z, B+X
dar
LS a en (k x 1) vektor av okanda parametrar

Z,en (1 x k) vektor av regressionsvariabler
x foljer ARIMA-processen:

AB)I(B)x =6(B)a, (**)
dar ¢(B),d(B) och &(B) &r andliga polynom i lagoperatorn B enligt:

3(B)=(1-B)"(1-B*)"
#B)=(1-¢gB-..-¢B")(1-P,B°)
6(B) =(1+6B+..+6,B%)(1+0,B°%)

dér s é@r sasongen, s=12 i denna studie.

SEATS skattar de icke-observerade komponenterna trend, cykel, sdsong och slumpterm i

tidsserien med hjdlp av ARIMA-modelln (**).

Utdver TRAMO/SEATS finns andra program for sasongsrensning ett axplock av dessa ar

X11, X11ARIMA, samt X12ARIMA. Dessa bygger ala pa X 11 metodiken.
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4 Diagnostik

For att en modell skall ge en bra beskrivning av serien, sa bor det inte vara nagon systematik
i residualerna. Ett bra sétt att understka om det finns nagon underliggande struktur i residua-
lerna & att studera de grafiskt. D& blir det relativt enkelt att upptécka om det exempelvis &r
en 6kande varians med tiden, men det finns dock andra symtom som inte syns. Darfor an-
vander man diagnostiska test for att statistiskt prova om modellen & adekvat, kélla Planas
(1997) sid 56ff om annat inte anges.

4.1 Val av modell med AIC och BIC

Tvatest som &r vanligai tidsserieanays & Akaikes informationskriteriet (AIC) och
Schwarz-Bayes informationskriteriet (BIC). Dessa test kan anvandas for att av ett urval av
modeller med olika antal skattade parametrar bestdmma den som & mest [amplig. Den mo-
dellen som anses vara mest |amplig & den med det 1&gsta vardet pa AIC och/eller BIC.
Dessa kriteria bygger pa det statistiska méttet —2loglikelihood och antalet parametrar som
skattas.

4.2 Ljung-Box test

Autokorrelation i residualerna kan betyda att modellen inte &r rétt specificerad. Detta testas
med Ljung-Box test. Man utgar ifrén Portmanteau test som modifieras for sma stickprov.

Qm = TZ pi2 (é)
i=1
Nollhypotesen &r:

Ho: (@) = £,(8) =...= p,(8) =0

och Ljung-Box test &r:
Q, =T(T+2)3" pF (@)/(T )

Ett vérde storre an )(,fw tyder pa autokorrelation mellan residualernai den estimerade
ARIMA-modellen.

4.3 Box-Pierce test

En ytterligare modifiering av Ljung-Box & Box-Pierce, vilket tar hansyn till sésongslaggar.
Det kan exempelvis vara av intresse att veta om det foreligger nagon signifikant autokorre-
lation mellan lag 12 och 24 vid ménadsdata. Med detta test kan det alltsd undersokas om det
foreligger nagon autokorrel ation mellan sasongslaggar och gors med testet:

Q. =T(T +2)| 04 (8)/(T -12) + 02, (8)/(T - 24)|

Nollhypotesen forkastas om det skulle vara signifikant autokorrelation nér det observerade
vardet ar storre an forkastningsvardet, vilket ar )(22'0 dér 2 & antal frihetsgrader och a &r
signifikansnivan.

Det har emellertid pdpekatsi Granger (1977) sid 93 att dettatest inte ar ett séarskilt bra

hjapmedel for att upptécka enskilda avvikelser fran vitt brus, detta kan enklare finnas genom
att studerar plotten av ACF for residualerna.
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4.4 Test for icke-linjaritet

Dakvadraterna paresiduaerna ar korrelerade & serien icke-linjar. Det kan dven varafragan
om hetroskedasticitet vilket ARIMA-modellen inte tilldter eftersom residua erna maste antas
ha konstant varians. For att inte fordjupa ossi for mycket ekvationer s kan det namnas att
berakningsforfarandet i fallet med de kvadrerade testen & samma som de tva ovan, skillna-
den &r att vi kvadrerar residualernainnan vi paborjar berdkningarna. Forkastningsgrans for
Ljung-Box kvadrerade residualer & densamma som for Ljung-Box test och pa samma sétt
gdler dettafor Pierce-Box.

Enligt Fiorentini och Maravall (1996) kan forekomsten av icke-linjaritet ibland forklaras
med extremvéarden.

45 Extremvarden

Vad som menas med ett extremvéarde &r att en observation inte foljer samma monster som de
Ovriga observationerna. Extremvarden kan bero pa handelser som kan forklaras av exempel -
visoljekris, krig och strgjk. | vissafall kan dessa dven vara uttryck for felkalor i underlag
dler i berékningarna. De tre olika typer av extremvérden som behandlas & AO (additativ
outlier), TC (temporary change) och LS (level shift).

Ett extremtvarde av typen AO indikerar en enskild observation i datamaterialet som inte
passar in i trenden, medan TC beskriver en temporér forandring. Vad som menas med en
tempordr forandring &r att det sker ett hopp i datamaterialet och att det sedan blir en jamn
tillbakagang till den ursprungligatrenden. Den sista av de olika extremvarden &r LS, vilket
ar ett extremvarde dar det sker en permanent forandring av nivan i serien. Nedan illustreras
de olika typerna av extrempunkterseffekt i figur 7.

Figur 7
Beskrivning av extremvarden

LS

Reduktionen av effekten fran extremvéarden behandlas, som ovan namnts, i TRAMO med
dummy variabler. Det finns dock skillnader mellan ber&kningsforfarandet mellan de olika
typerna AO, TC och LS, vilket inte kommer att behandlas da detta sker automati skt.

4.6 Normalitet

Ett anvandbart test vid undersdkning om en viss empirisk fordelning kan antas gaussisk &r
Bera-Jarque test (BJ), dér den forstatermen méter avvikelse i symmetrin och den andra av-
vikelse frén normaltoppighet. B&da termerna & x> —férdelade med en frihetsgrad var si det

sammansatta testet har tva frihetsgrader. Skevhet och toppighet kan aven testas separat, Cho
och Im (2002).
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© b, -3? | . )
BJ:n(\/E) +(224) dar \/E:%,Q:m

T
ma :T_lze[a a = 21314 OCh Q = yt B y
i=1

JTm, ~N(u,,alc®)  a=234..

4.7 Andra kriterier for modellval

Ett annat Sétt att testa om en modell passar for data &r att 1aggatill eller draifran en koeffi-
cient fran den funna modellen, se Meeker (2001) sid 23. Detta forfarande att testa om en
modell &r braeller inte kallas oftafor "overfitting”. Man brukar &ven testa hur bra modellen
klarar sig utanfor urvalet, s att ndgra observationer i slutet av serien laggs &t sidan och sa
prévar man vilken av nagra likvardiga modeller som bast klarar att prognostisera serien.
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5 Resultat och Analys

Vi kommer i detta kapitel att forsoka identifiera historiska handelser som kan ha paverkat
tidsserien. Kallorna till de historiska resonemang och handel ser som kommenteras utgérs av
tidskrifterna Aftonbladet och Svenska Dagbladet samt programmet Encarta och bockerna
Schon (2000) och Fagerfjall (1993).

Vid en granskning av resultatet fran parameterskattningarnai ARIMA-modellerna nedan kan
vi se att 0, & signifikant skild fran noll for allamodeller. Innebdrden av detta & att varje
modell har en sdsongskomponent. | tabell 2 ser vi de modeller som har ala parametrar signi-
fikant skilda fran noll &r serierna 1,2,5 och 6. Vid en berékning kan vi se att 50% av model-
lerna kan beskrivas med en (0,1,1)(0,1,1). Det namnsi Demetras manual att 50% av alla eko-
nomiskatidsserier i USA kan forklaras med en s&dan Airline-modell. Nagot som &r intres-
sant & att de parametrar som inte ar signifikant skildafran noll & med i modellen. Om vi
exkluderade dessa visar det sig att dven serie 4 &r en Airline-modell. Anledningen till att
dessa &r inkluderade &r att de behdvs for att forklaraen del av den period som undersoks.
Tabellen nedan innehdller &ven AIC och BIC.

Tabell 2

Modeller, parameterskattningar, AIC och BIC

Serie Ar Modell Par ametr ar t-vérde AlIC BIC

1 1913-1925 (0,1,0(0,1,1) 0,,= -0,7701 -14,44 -1835 -3,97

2 1926-1935 (0,1,1)(0,1,1) 0,=-0,4757, -5,39 37701 |-6,23
01,= -0,5706 -5,58

3 1936-1950 (3,1,0)(0,1,2) @,= -0,0068, -0,09 94937 [-825
@,= 0,1058, 1,33
@= -0,2673, -3,18
6= -0,8570 -8,43

4 1951-1974 (0,1,3)(0,1,) 0,=-0,5269, -1605,75 |-212564 |-10,34
0,=-0,0125, -0,20
8= 0,0791, 129
0.,= -0,4877 -7,94

5 1975-1992 (0,1,1)(0,1,1) 0,= -0,4489, -6,86 -90893 [-7,24
0:,= -0,3347 -4,46

6 1993-2002 (0,1,1)(0,1,1) 0,=-0,4973, -5,61 -465,29 -6,98
0:,=-0,3259 -3,12

Nedan foljer resultat for de olikatest som redovisatsi kapitel 4. Det som vi kan se av tabell 3
ar att vi inte far ndgot resultat som tyder pa autokorrelation i de berérda seriernas residualer.

Tabell 3
Residualstatistik for serie 1-6
Serie | Ar Ljung-Box Box-Pierce Ljung-Box’ Box-Pierce’
1 1913-1925 33.19 0.48 31.33 3.28

[0, 35.20] [0, 5.99] [0, 35.20] [0, 5.99]
2 1926-1935 16.24 0.56 18.15 0.83

[0, 33.90] [0, 5.99] [0, 33.90] [0, 5.99]
3 1936-1950 24.03 1.86 21.28 2.56

[0, 31.40] [0, 5.99] [0, 31.40] [0, 5.99]
4 1951-1974 24.54 4.24 13.99 1.77

[0, 31.40] [0, 5.99] [0, 31.40] [0, 5.99]
5 1975-1992 21.26 0.27 24.18 2.20

[0, 33.90] [0, 5.99] [0, 33.90] [0, 5.99]
6 1993-2002 30.20 0.23 22.83 0.59

[0, 33.90] [0, 5.99] [0, 33.90] [0, 5.99]
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Vi kani tabell 4 se att vi erhdller tillfredstéllande resultat for residualernas fordelning. Det
visade sig att normalfoérdel ningsantagandet &r beréttigat for samtliga serier. Utdver detta kan
vi observera att seriernainte har fler an 5% extremvarden i forhalandetill antalet observa-

tioner.
Tabell 4
Residualernas fordelning
Serie  |Ar Nor malitet Skevhet Toppighet Extremvarden
1 1913-1925 0.34 0.12 3.02 3st
[0, 5.99] [-0.42, 0.42] [2.17, 3.83] (1.92%)
2 1926-1935 1.53 -0.30 2.92 4
[0, 5.99] [-0.48, 0.48] [2.05, 3.95] (3.33%)
3 1936-1950 2.64 0.04 3.64 8 st
[0, 5.99] [-0.39, 0.39] [2.22,3.78] (4.44%)
4 1951-1974 0.09 0.04 3.02 13 st
[0, 5.99] [-0.30, 0.30] [2.41, 3.59] (4.51%)
5 1975-1992 0.42 -0.10 2.90 10st
[0, 5.99] [-0.35, 0.35] [2.31, 3.69] (4.76%)
6 1993-2002 1.36 0.29 297 Ost
[0, 5.99] [-0.48, 0.48] [2.04, 3.96] (0.00%)

5.1 Period 11913-1925

De férsta &ren av den namnda perioden préglades av det forsta varldskriget 1914-1918. Aret
innan hade | 6pandeband tekniken introducerats pa fabrikerna. Under forsta vérldskriget
Okade Sveriges export framst av jarnmalm till Tyskland vilket bidrog till att ddmpa produk-
tionsnedgangen. | borjan av 20-talet drabbades Sverige av den véarsta kris vastvarlden upp-
levt i modern tid. Depressionen var som kraftigast under 1921-1922 och i slutet av 1922 var
163 000 arbetd 6sa och var tredje LO medlem saknade arbete. Vid en studie av figur 8 nedan
kan vi se att vi har en skiftning av den |angsiktiga trenden efter forsta varldskriget. Den
vikande trenden beror framst pa en kombination av kriget och 20-tals krisen. Dérefter borjar
en stegring vilket leder till att forkrigsproduktionen nasi mitten av 1920-talet.

Figur 8
Originalserie och langsiktig trend, 1913-1925, index 1990=100, fasta priser, In
transformerad

jan-12

jan-14  jan-16 jan-18 jan-20 jan-22 jan-24

Original - - - - - Langsiktig trend
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Vid sdsongsrensning separeras sasongskomponenten fran serien. Detta bidrar till att
sasongsmonstret framtrader tydligare, vilket &tergesi figur 9. Det syns en &terkommande
minskning av produktion kring arsskiftet, vilket foljs av en aterhamtning. Observera
nedgangen i amplitud efter kriget.

Figur 9
Sasongsmonster, 1913-1925, index 1990=100, fasta priser, In transformerad

Sasongmonster
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Nér vi separerar sasongskomponenten fran tidsserien erhdlls den sasongsrensade serien,
vilket kan ses nedan i figur 10. | figuren kan extremvérden for perioden observeras. Stora
negativa varden noteras for augusti 1914, vilket & den manad da forsta varldskriget bryter ut
och for februari 1920 vilket vi inte lyckats forklara, och januari 1923. Det som har obser-
veratsi pressen som kan ha paverkat extremvardet 1923 ar en storstrejk vid massa-, sulfat-
och jarnverken. | slutet av januari var 80% av massarbetarnai strejk. Utdver detta depre-
cieras den tyska Marken mot Kronan fran 3,65 till 2,65 SEK, detta berodde framst pa en
skenande inflation i Tyskland.

Figur 10
Sasongsrensad serie, 1913-1925, index 1990=100, fasta priser, In transformerad

Sé&songsrensad serie

jan-12  jan-14 jan-16 jan-18 jan-20 jan-22 jan-24 jan-26
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Konjunkturcykelni figur 11 under period 1913-1925 &r inte tydlig. Man kan kanske inte
kréva att krigsaren skulle passai en konjunkturcykel. Med ett annat val av modell kunde
majligen en jamnare cykel kunnat tas fram for freds aren 1919-1925.

Figur 11
Konjunkturcykel, 1913-1925, index 1990=100, fasta priser, In transformerad

Cykel
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5.2 Period 2 1926-1935

Perioden 1926-1935 & nagot kortare an den tidigare och vi véljer att framst framhdlla 30-
tals depressionen hér. Den stora vérldskrisen borjar med borskrasch paWall Street i New
York i slutet av & 1929. Krisen br6t samma ar ut i Sverige men drabbade industriproduktio-
nen alvarligt forst 1930. Schon (2000) |&ter i sin bok fyra handelser pragla krisaren. Under
en demonstration i Adalen i maj 1931 blir fem personer ihjalskjutna, vilket leder till en poli-
tisk kris. | september samma ar lyfts den Svenska kronan av guldmyntfoten, detta leder till
att kronan devalveras 25 procent och den svenska exportindustrin gynnas. | mars f6ljande ar
uppdagades K rtigerkrashen vilket fororsakade att krisen under sommaren 1932 nadde ett
bottenlage. | september samma ar far socialdemokraterna ensam majoritet efter riksdags-
valet. 30-tals krisen blev forhallandevis kortvarig och redan 1934 hade Sveriges BNP passe-
rat nivan for hogkonjunkturen 1929.

Figur 12 visar paen positiv trend fram till borjan av 1930-talet. Efter det avtar den svenska
industriproduktionen kraftigt for att sedan ter vaxa stadigt.
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Figur 12
Originalserie och langsiktig trend, 1926-1935, index 1990=100, fasta priser, In
transformerad
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Sasongsmonstret med minskad produktion kring arsskiftet aterkommer dven for denna serie
och sesi figur 13. Vad som kan urskiljas utver detta &r att ett sésongsmonster med minskad
produktion under sommarmanaderna borjar véxafram. Dettatolkar vi som forstadiet till den
svenska industrisemestern.

Figur 13
Sasongsmonster, 1926-1935, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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De negativa extremvardena fér denna period observeras létt i figur 14 och dessa ér jan 1928,
jan 1931 samt april 1932. | jan 1928 hindras g 6fartstrafiken pa grund av ismassorna langs
vastkusten och i Bottenviken. Uttver detta préaglas manaden av en stor konflikt inom pap-
persindustrin. | april 1932 satts Kriger och Troll i konkurs och falska Kriiger aktier &r i
omlopp. De banker som har samrére med Kriiger hamnar i trangmal. Stockholms Enskilda
Bank, som & Krigers huvudbank, drasini en juridisk process mot utlandskaintressenter.
Bankfirman Hogman med stora Kriiger innehav tvingasi konkurs under denna period.
Turbulensen kring Kriiger orsakar ett kraftigt fall for kronan.
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Figur 14
Sasongsrensad serie, 1926-1935, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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| figur 15 kan ett tydligt cykliskt monster urskiljas med en tillvéxt fram till 1930-talet bdrjan.
Dérefter avtar tillvaxten och for att sedan efter nagra & tillta. Cykeln foljer de typiska UV-
monster, vilket tidigare namnts.

Figur 15
Konjunkturcykel, 1926-1935, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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5.3 Period 3 1936-1950

Nér vi i figur 16 foljer hur den langsiktiga trenden utvecklat sig under perioden 1936-1950
kan vi se att det blir ett trendbrott 1940. Trenden forskjuts neddt, men fortsétter i samma ut-
vecklingstakt. Under krigsaren star |6nerna stilla och det genomfors inga sociala reformer.
Produktionen i borjan av kriget sunker till 1937 &rs niva. Nér vi foljer tidsaxeln fram till
1945 ser vi att det uppstar ett fall, vilket inom ett ar aterstallstill trendnivan precisinnan.
Skalet till denna nedgang i ekonomin berodde till stérsta del pa metallstrejken som varade i
mer an fem manader. Detta var den storsta strejken sedan storstrejken 1909 och omfattade
125 000 personer.
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Figur 16
Originalserie och langsiktig trend, 1936-1950, index 1990=100, fasta priser, In
transformerad
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Som vi tidigare har namnt sa terkommer det ett visst sdsongsmonster i serierna. Vi kan tyd-
ligt sei figur 17 att julimanadernainnebar en produktionsnedgang och en viss nedgang vid
arsskiftet & aven synlig. En trolig forklaring till nedgangen under sommarmanaderna ar lag-
stiftningen om tva veckors betald semester som infors 1938. | jamforelse med den tidigare
perioden, 19261935, sa dkar sasongsdalarna ytterligare i forhallande till produktionstop-
parna.

Figur 17
Sasongsmaonster, 1936-1950, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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Vid en dverblick av den ssongsrensade serien i figur 18 kan vissa extremvarden observeras.
De extremvérden som har en negativ effekt under perioden & december 1937, april, maj
1940 och februari, mars 1945. Forklaringen for 1945 &rs extremvéarden kan forklaras med
strejken, som tidigare namnts. De handel ser som intréffar under 1940 & av den karaktdren
att det ar krigshandel ser som bidrar till produktionsbortfallet inom industrin, sdsom mine-
ringen av §ofartslederna. Nagot som har papekatsi litteraturen &r att Sverige inte paverkades
lika mycket av kriget som stora delar av Europa, dalandet under krigsperioden var neutralat.



27

Figur 18
Sasongsrensad serie, 1936-1950, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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Det vi kan sei figur 19 & att svangningarna paminner om en konjunkturcykel. Monstret i
dennaserie &r likt det i serien 1913-1925, vilket innebar att svangningarna &r snabba. |
dennaillustration stracker sig svangningarna éver en lite langre period och &r lite tydligare,
men i jamforelse med den tydliga konjunkturcykeln mellan &ren 1926-1934 s avviker
denna serie ndgot fran de traditionella svangningarnainom ekonomiskteori. Det som bor has
i atanke &r att Europa genomggar ett |angvarigt krig som paverkar konjunkturcykeln for de
flesta ekonomier.

Figur 19
Konjunkturcykel, 1936-1950, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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5.4 Period 4 1951-1974

Perioden 1951-1974 benamnsi litteraturen som vastvarldens storatillvaxtar. Under den
tiden nadde tillvaxten en takt som aldrig tidigare uppnétts. Industrilandernas produktion
Okade i genomsnitt med cirka 4% per ar vilket medforde att produktionen och konsumtionen
I vastvérlden fordubblades under dennatid.
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Tre faktorer har framhdllits som huvudorsaken till den explosiva tillvéxten under efterkrigs-
tiden. Forst namns skapandet av de internationellainstitutionerna IMF och V &rldsbanken.
IMF verkade for att stabiliseralénders vaxelkurser vid tillfalliga obalanser och Vérldsbanken
gav krediter till 1angsiktiga projekt. For det andratas det teknologiska gapet till USA upp.
Vid andra varldskrigets slut [ag USA paen hogre nivai fraga om teknik och massproduk-
tion. De europeiska landerna kunde darfor imitera USA och pa sa sétt 6ka sin tillvaxt genom
massproduktion och masskonsumtion. Som sista faktor kan arbetskraftsutbudet némnas.
Efter kriget borjade landsbygden att avfolkades och jordbrukssyssel séttningen ersattes av
industriarbeten i stdderna. Den internationella rorligheten 6kade med arbetskraftsinvand-
ringen fran lander med stor jordbrukssektor till de med stor industrisektor. Utéver dessatre
faktorer kan Marschallhja pen (1948-1952) framhdllas som en bidragande orsak till Europas
tillvaxt under efterkrigstiden. Den spelade en stor roll i teruppbyggandet av de krigshérjade
|anderna efter kriget genom att tillfora hardvalutatill Europa och avhjépa de underskott i
handel som de krigsdrabbade |andernaled av. Under denna guldader forandrade Sveriges
position som leverantor av ravaror till industrilander till att bli teknikproducent. | figur 20
kan vi se den starka trenden som kénnetecknar perioden.

Figur 20
Originalserie och langsiktig trend, 1951-1974, index 1990=100, fasta priser, In
transformerad
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Sasongsmonstret med minskad produktion under sommarmanaderna liknande de for perio-
den 1936 till 1950 och dterkommer &ven hér i figur 21. Under denna period &r det vart att
pekapa den svenskaindustrisemestern, da Riksdagen 1951 lagstiftar om tre veckors betald
semester och sedan 1963 utokar antalet semesterveckor till fyra.



Figur 21
Sasongsmonster, 1951-1974, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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Magjoriteten av de extremvarden som aterfinnsi figur 22 tillfaller semestermanaden juli och

beror att T/S misstolkat tillfalliga avvikelser i semestermonstret som extremvarden. | jan
1961 okar riskerna for en vapnad konflikt mellan de bada stormaktsblocken i Laos, vilket

leder till oroligheter i omvarlden. April 1962 praglas av konflikten mellan industrins parter,

vilka nér ett samforstand i dutet av ménaden.

Figur 22
Sasongsrensad serie, 1951-1974, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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Med vissa reservationer for aren 1954-1958 samt 1960-1964 aterfinnsi figur 23 typiska

cykliska monster.
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Figur 23
Konjunkturcykel, 1951-1974, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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5.5 Period 51975-1992

Perioden 1975 till 1992 &r den period som industrisektorn tappar andelar mot tjanstesektorn.
Det & under dessa & som dagens standard inom tjanster vaxer fram. Storadelar av industrin
avvecklas och tillvéxten i andradelar & inte tillrécklig for att kompensera for avvecklingen.

| figur 24 kan vi se en nerdtgaende trenden under sistadelen av 70-talet, detta kan forklaras
av den omstrukturering som tidigare ndmnts. Under 1980-talet sker det en viss dterhamtning.
Vid en sammanfattning av denna 18 &rs period kan vi se att det inte har skett nagon tillvaxt
av IPI.

Figur 24
Originalserie och langsiktig trend, 1975-1992, index 1990=100, fasta priser, In
transformerad

4,8

|
|
|
46 +--A- TR

4’4,,,,,, | B ¥ o =y ¢ e ey 1 P
4,2

4 4

T
|
|
|
|
|
|
:

N N
|
|
|

36 T----4---1 --F------- s

34
jan-74 jan-76 jan-78 jan-80 jan-82 jan-84 jan-86 jan-88 jan-90 jan-92

Original - - - - - Langsiktig trend ‘

Somi deflestaav detidigare seriernakan vi se ett tydligt sdsongsmonster i figur 25. Detta
monster skiljer sig inte fran den foregaende periodernas, vilket bidrar till att vi inte ytter-
ligare kommenterar detta.
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Figur 25
Sasongsmaonster, 1975-1993, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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| den sdsongsrensade serien i figur 26 kan vi observera de extrema varden som intréffar
under perioden. Storlockouten och strejken i maj 1980 vilken foljs aven strejkkompensation.
Vi kan aven se extremvarden som intraffar under juli, som &ven hér & exempel pahur T/S
kan feltolka férandringar i sdsongsmonstret.

Figur 26
Sasongsrensad serie, 1975-1992, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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Under perioden 1975 fram till 1992 kan vi se tydliga konjunktursvangningar i figur 27.
Tidigare har det namnts att konjunktursvangningarna verkade vara nagot korta, men denna
serietycksliggai linje med litteraturen for hur lang en svangning skall vara. Det & nastan
uteslutande tva ars uppgang som sedan féljs av en nedgang av samma langd.
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Figur 27
Konjunkturcykel, 1975-1991, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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5.6 Period 6 1993-2002

| borjan av period 1993-2002 gér Sverigeini en hogkonjunktur som varar fram till mitten av
90-talet. Vid en studie av figur 28 nedan kan vi se en stadig tillvaxt i den langsiktiga trenden,
vilket mot slutet av detta artionde avmattas. Den stora bidragande effekten till avmattningen
inom ekonomin & borsnedgangen under 2001 och 2002. De svenska aktierna pa borsen
faller i genomsnitt 55% efter kursstoppet den 6 mars 2000. Denna borsnedgang slér ala
tidigare ras pa borsen férutom mojligen 1930-tal sdepressionen. Om vi nu studerar trenden
kan det tyckas att industrin klarat sig brai forhadllande till borsutvecklingen.

Figur 28
Originalserie och langsiktig trend, 1993-2002, index 1990=100, fasta priser, In
transformerad
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Vid en tolkning av den estimerade sasongen i figur 29 kan vi se att denna period uppvisar en
avtagande produktion vid arsskiftet och en minskad nedgang under semestermanaderna. An-
ledningen till detta kan vara att arbetare inom industrin véljer alltmer att sprida semestern
mellan sommaren och vintern.
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Figur 29
Sasongsmaonster, 1993-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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TRAMO rapporterar att det inte finns nagra avvikande observationer. Vi presenterar nedan
den sAsongsrensade serien i figur 30.

Figur 30
Sasongsrensad serie, 1993-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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Som tidigare namnts dterkommer ett cykliskt monster, vilket illustreras med ett UV-monster
i figur 31. Vi kan tydligt se htgkonjunkturens effekt under mitten av 90-talet och uppgangen
fore borsfallet 2001.
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Figur 31
Konjunkturcykel, 1992—2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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5.7 Sammanlankade perioder 1913 till 2002

| figur 32 kan vi se att vissa nedgangar inte har utjamnats med trenden. Davi bortser fran
dessa ser vi en positiv trend efter 1920-tals depressionen fram till 70-talet. De néstkomman-
de 20 dren férandras IPl endast marginellt och inte forran mitten av 90-talet kan vi se en svag
positiv trend, denna varar dock endast fram till 2002.

Figur 32
Langsiktig trend, 1913-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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I den sammanlankade sésongsrensade serien i figur 33 ser vi pikar sominte & forklarade
med négon historisk handelse. Dessa pikar justerasi figur 34 for att serien skall fa ett utse-
ende med mindre variation. Orsaken till utjdmningen &r att TRAMO tolkar dessa som
extremvarden da de egentligen &r forandringar i sdsongsmonstret. Utdver detta har korrige-
ringar av extremvarden sominfaller i juli gjorts, se appendix A.
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Figur 33
Sasongsrensad serie, 1913-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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Deforstatio areni figur 34 liknas vid stationér process. Efter 20-tal sdepressionen uppstar
inga kraftiga svangningar i serien med undantag av 30-tal sdepressionen, andra varldskriget
och strejken 1945 vilka kommenteratstidigare.

Figur 34
Sasongsrensad serie, 1913-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad,
justerad for pikar
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| figur 35 kan vi se den sammanlankade sasongskomponenterna. Det kan tydligt ses var res-
pektive period avgransas. Anledningen till detta & uppdelningen i perioder. Vi kommer inte
att diskutera dessa komponenter pa grund av att T/S inte tilldelar sdsongen sin rétta andel av
origina serien. Detta pressenteras for att |asaren léttare skall fa en forstéelse varfor vi inte
haft majlighet att jamfora sasongseffekterna emellan, da det av T/S étergesi olika skalor.
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Figur 35
Sasongskomponenter, 1913-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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Nedan i figur 36 ses de sammanlankade cyklerna for hela serien exklusivt dren 1919 till
1925, da dessa paminner om en stationdrprocess. Konjunkturcykeln foljer inte ndgot da-
visktmonster, vilket & helt naturligt eftersom det & verkligheten som observeras och inte en
skapad serie. For vissa perioder kan vi dock se det tidigare namnda UV -monstret.

Figur 36
Konjunkturcykler, 1926-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad
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6 Slutdiskussion

Under den tid vi studerat industriproduktionsindex har en mangd fragor och funderingar upp-
stétt. Det forsta som bor diskuteras & om det & |ampligt att undersoka en tidsserie som
stracker sig 6ver 90 &r. Da Sverige har gétt fran jordbruk till tjanstesamhélle fragar vi oss om
IPI som har anpassats till radande tid kan jamforas mellan olika tidsperioder.

Sasongsrensningsprogrammet TRAMO/SEATS vilket anvands av ECB och SCB har bade
fordelar och brister. Den fordel som vi anser vager tyngst &r att sdsongsrensningen sker smi-
digt och ger troligen ett adekvat resultat, vilket & huvudsyftet. Tidigare anvandare har fram-
fort klagomal angaende att den sasongsrensade serien blir for jamn. Vart resultat som redovi-
sasi figur 33 pavisar dock motsatsen, davi kan se ett flertal extremvérden, vilka skulle han-
fortstill sdsongskomponenten.

Utdver detta har vi forsokt att studera sésongskomponenten och det cykliska monstret. Detta
har varit mojligt i del perioder, men perioderna sinsemellan har inte varit jamforbarada T/S
endast anpassar dekomponeringen till de specifika serierna. Detta kan tydligt sesi resultatet
for de sasmmanl énkade ssongskomponenterna dar amplituderna for de olika perioderna skil-
jer sig markant. Detta medfor att fragetecken kring den sammanl ankade konjunkturcykeln
uppstar. Utan att ytterligare fordjupa ossi dettatror vi att det finns ndgon sorts bugg i de-
komponeringen av tidsserier i programmet. Skélet till detta & att vid kontrollberdkning sum-
meras inte den sasongsrensade serien och sasongskomponenten till lika mycket som original-
serien, vilket det bor gora. Vid anvandningen av T/S &r en av begrénsningarna 600 observa-
tioner, vilket har medfort att det inte varit mgjligt att géra en modell av helatidsserien. Tro-
ligen skulle det inte varit mojligt att erhalla en adekvat modell utan begrénsningen, da T/S
bygger paen univariat linjar modell. Det finns dock andra metoder, ARCH-modeller, vilka
inte & linjara och kanske skulle passa béttre for en sddan lang serie. Givet sadana forutsatt-
ningar skulle det varit mgjligt att i storre utstrackning analysera hur sésongskomponenten
och det cykliska monstret forandrats med tiden.

Med bakgrund till ovanstdende skall man dock komma ihdg att T/S endast &r ett program
som anvander en metod, vilken inte alltid lyckas att beskriva den komplexa verkligheten. Vi
tror dock att programmet klarar av att utféra sdsongsrensning for serier med jamna sasonger.
Vad som skall papekas &r att programmet & under standig utveckling och i framtiden kom-
mer det forhoppningsvis vara méjligt att forbéttra modellanpassningen.
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7 Slutsats

Syftet med denna uppsats har varit att sasongsrensa och finna den langsiktiga trenden for
Sveriges i ndustriproduktionsindex for aren 1913 till 2002 samt att undersoka extremvarden
som observeras. Vi har efter var formaga och med programmet T/S lyckats att sdsongsrensa
serien och funnit den langsiktiga trenden. Magjoriteten av de negativa extremvéarden som ob-
serverades har forklarats pa ett utforligt sitt. Resultatet av denna uppsats utgor enligt oss en
grund for den som vidare vill studera Sveriges industriproduktionsindex under 1900-tal et.

7.1 Vidare studier

e Mer utforlig studie av sdsongskomponenterna mellan perioderna.

* Mer utforligt undersdka varfér majoriteten av extremvarden ligger i juli.

« Goraen modellskattning for juli- och exempelvis oktoberobservationerna och jamfora
dessa

» Jamfora sasongsrensad IPI mellan olika léander.

« Utfdraliknande studie med icke-linjéra modeller.
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Appendix A - Data

Radataobservationer for perioden 1913-1974 kommer fran:

SCB — Statistiska meddelanden Nr | 1975:36, Tabell 2: Industriproduktionsindex
(1935=100), Manatliga indextal for hela industrin (SNI 2+ 3), sid 26ff. Dar SNI 2+3 &r:
gruvor och mineralbrott och tillverkningsindustri.

Réadataobservationer for perioden 1973-1983 kommer fran:
SCB, Tabell 1 (forts) Industriproduktionsindex (1980=100) enligt SNI. (SNI 2+3).
Dér SNI 2+3 &r: gruvor och mineralbrott och tillverkningsindustri.

Réadataobservationer for perioden 1984-1990 kommer fran:

SCB, Tabell 1: Industriproduktionsindex (1980=100) enligt SNI. Manatliga
normalmanadskorrigerade indextal for vissa industrigrupper fran januari 1980, (SNI 2+ 3).
Dér SNI 2+3 &r: gruvor och mineralbrott och tillverkningsindustri.

Radataobservationer for perioden 1990-2002 kommer fran:

SCBsdatabas: Industriproduktionsindex (1PI/PVI), g kalenderkorrigerad, 1995=100
efter naringsgren SNI92.

Under 1992 skedde en forandring av IPI till en EU standard. Vi har darfor valt att i
uppsatsen endast anvanda néringsgrenarna utvinning av mineraler och
tillverkningsindustrin (C+D), da de resterande serierna for &ren 1913-1992 endast
behandlar dessa.

Sammanlankning av radata:
Fran transformationen fran rédatatill det datamaterial som anvandesi T/S har det skett ett
antal berdkningar. De berékningar som genomforts &r:

Rédata for perioden 1913-1974 med index 1935=100, har vagts om till index 1974=100.

Rédata for perioden 1973-1983 och 1984-1990 med index 1980=100, har lagts samman och
sedan vagts om till index 1974=100.
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Aren 1913-1974 har sammanlankats med serie 1973-1983 genom, da de har samma index
1974=100:

Serie 1913- |1973- | Qi=(Xi+Z;)/2 |Sammanvagd serie
Ar, ménad 1974 {1990 Ji
X Z

1973 december X732 X 732:J732

1974 januari X733 Z733 Qr33 Q=733

1974 februari X7z Zrz Qras Qr3s=Jr34

1974 da:ernber X743 Z743 Q743 Q743:J743

1975 janual’ i Z744 Z744:J744

Dér J &r det nyavardet av de sammanvégda seriernamed index 1974=100. Dérefter har in-
dexering av denna serie J indexerats om till serie W; index 1990=100.

Rédata for perioden 1990-2002 med index 1995=100, har vagts om till index 1990=100.
Dérefter har den nya serien sammanlénkats med den transformerade serierna, W;, genom att:

Serie 1913- | 1990~ |R=(W;+Y))/2 |Datavid modell-
Ar, ménad 1990 |2002 identifiering
Wi Yi Pi
1989 december Wooa Wg24=Pgp4
1990 januari Woaas Y o2s Rozs Rg25=Pozs
1990 februari W926 Ygze Rgze Rgzez sze
1990 december Woss Y 936 Ross Ro3s=Pass
1991 januari Y 937 Y 937=Pozz

Slutliggen har data for modellidentifiering, P;, logaritmerats och anvants vid modellidenti-
fieringi T/S.

Vid sammanslagning av de olika rédata serierna har det uppstatt en differens mellan de olika

serierna. Anledningen till detta kan vara:

 Indexeringen & intei decimalform i rédatamaterialet, vilket medfor att vid byte av index
ar uppstar det en diff.

e Fel inmatning av data.

» Fd vid berdkning.

o R&dataméttet & inte samma, aren 1984 till 1990 innehaller data som & normal manads-
korrigering.
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Korrigering i sdsongsrensad serie

Justering av extremvérden i den sammanlankade sésongsrensade serien, som inte forklarats

av ndgon handelse, har gjorts genom att:

Extremvarde

Observation
O

Pi=(0i.1+0i:1)/2

Data vid modell-
identifiering
P

TC Jan1930

C)205

(O0410206)/2

O205=P2os

TC Jan1931

O217

0217=Po1z

AO Jul1936

(O2161023g)/2

AO Jul1937

AO Dec1937

AO Jul1951

AO Jul1952

AO Jul1958

LS Jan1962

AO Jul1965

AO Jul1966

AO Jul1967

AO Jul1969

AO Jul1970

LS Sep1972

LS Jul1972

AO Jul1977

AO Jul1978

AO Jul1984

AO Dec1985

TC Jan1989

AO Jul1990

AO Jul1991

0943

(Ogapt+ Ogas)/2

Og43=Posz




Appendix B -

Alla extremvarden
TC Augl1914 t-value
AO Feb1920 t-value
TC Jan1923 t-value
TC Jan1928 t-value
TC Jan1930 t-value
TC Jan1931 t-value
LS Apr1932 t-value
AO Jul1936 t-value
AO Jul1937 t-value
AO Dec1937 t-value
LS Maj1940 t-value
LS Aprl940 t-value
LS Jul1945 t-value
LS Feb1945 t-value
LS Mar1945 t-value
AO Jul1951 t-value
AO Jul1952 t-value
AO Jul1958 t-value
LS Jan1961 t-value
AO Aprl962 t-value
LS Jan1962 t-value
AO Jul1965 t-value
AO Jul1966 t-value
AO Jul1967 t-value
AO Jul1969 t-value
AO Jul1970 t-value
LS Sepl972 t-value
LS Jul1972 t-value
AO Jul1977 t-value
AO Jul1978 t-value
AO Maj1980 t-value
AO Jul1980 t-value
AO Jul1984 t-value
AO Dec1985 t-value
TC Jan1989 t-value
AO Jul1990 t-value
AO Jul1991 t-value
AO Jul1992 t-value

Extremvarden

-4.35 [-3.265, 3.265] crit.val.
-5.58 [-3.265, 3.265] crit.val.
-5.24 [-3.265, 3.265] crit.val.
-4.13 [-3.175, 3.175] crit.val.
3.44 [-3.175, 3.175] crit.val.

-3.89 [-3.175, 3.175] crit.val.
-5.21 [-3.175, 3.175] crit.val.
28.97 [-3.975, 3.975] crit.val.
11.26 [-3.975, 3.975] crit.val.
-7.13 [-3.975, 3.975] crit.val.
-7.34 [-3.975, 3.975] crit.val.
-6.36 [-3.975, 3.975] crit.val.
26.08 [-3.975, 3.975] crit.val.

-21.77 [-3.975, 3.975] crit.val.

-4.24 [-3.975, 3.975] crit.val.
19.79 [-3.595, 3.595] crit.val.
13.09 [-3.595, 3.595] crit.val.
-5.99 [-3.595, 3.595] crit.val.
-4.91 [-3.595, 3.595] crit.val.
-9.57 [-3.595, 3.595] crit.val.
4.64 [-3.595, 3.595] crit.val.

-6.20 [-3.595, 3.595] crit.val.

-11.85 [-3.595, 3.595] crit.val.

-8.19 [-3.595, 3.595] crit.val.
6.31 [-3.595, 3.595] crit.val.
5.63 [-3.595, 3.595] crit.val.
6.11 [-3.595, 3.595] crit.val.
-3.80 [-3.595, 3.595] crit.val.
-4.86 [-3.400, 3.400] crit.val.
-9.80 [-3.400, 3.400] crit.val.

-14.40 [-3.400, 3.400] crit.val.

5.94 [-3.400, 3.400] crit.val.
-5.19 [-3.400, 3.400] crit.val.
-3.44 [-3.400, 3.400] crit.val.
4.18 [-3.400, 3.400] crit.val.
8.88 [-3.400, 3.400] crit.val.
14.98 [-3.400, 3.400] crit.val.
15.32 [-3.400, 3.400] crit.val.
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Appendix C - Figurforteckning

FIiQUI 1 TrenOMONSIES ..ottt sn b n e 9
Figur 2 KONJUNKEUICYKE ... 10
Figur 3 SASONGSIMONSLEY ......ccueeieiticeecte ettt s re e st e e st e s beesbesreensesreeaeastesneensesreeneens 10
Figur 4 TrreguljarafIUKIUBLIONEY ........c.oceeiieieiee ettt ene s 10
Figur 5 1Pl 1913-2003, arsdata, index 1990=100, fasta priser, In transformerad.................. 12
Figur 6 IPl 1913-2002, manadsdata, index 1990=100, fasta priser, In transformerad........... 12
Figur 7 Beskrivning av eXtrEMVEITEN............cccveiieeeeie ettt st ae e sae e saee e 18
Figur 8 Originalserie och langsiktig trend, 1913-1925, index 1990=100, fasta priser,

A= IS0 101S = o PP SRR 21
Figur 9 Sasongsmonster, 19131925, index 1990=100, fasta priser, In transformerad......... 22
Figur 10 Sasongsrensad serie, 1913-1925, index 1990=100, fasta priser, In trans-

L0 010 PR 22
Figur 11 Konjunkturcykel, 1913-1925, index 1990=100, fasta priser, In transformerad...... 23
Figur 12 Originalserie och langsiktig trend, 19261935, index 1990=100, fasta priser,

A= iS00 101 = o PP ORRR 24
Figur 13 S&songsmonster, 1926-1935, index 1990=100, fasta priser, In transformerad....... 24
Figur 14 Sasongsrensad serie, 19261935, index 1990=100, fasta priser, In trans-

L0 0 1< PR 25
Figur 15 Konjunkturcykel, 1926-1935, index 1990=100, fasta priser, In transformerad...... 25
Figur 16 Originalserie och langsiktig trend, 1936—-1950, index 1990=100, fasta priser,

AR E= 0 L0 101S o [ 26
Figur 17 S&songsmonster, 1936-1950, index 1990=100, fasta priser, In transformerad....... 26
Figur 18 Sasongsrensad serie, 1936—-1950, index 1990=100, fasta priser, In trans-

1011 101= =0 1R 27
Figur 19 Konjunkturcykel, 1936—1950, index 1990=100, fasta priser, In transformerad...... 27
Figur 20 Originalserie och langsiktig trend, 1951-1974, index 1990=100, fasta priser,

AR E= 0 L0 A 101 o [ 28
Figur 21 S&songsmonster, 1951-1974, index 1990=100, fasta priser, In transformerad....... 29
Figur 22 Sasongsrensad serie, 1951-1974, index 1990=100, fasta priser, In trans-

1011 101S =0 1R 29
Figur 23 Konjunkturcykel, 1951-1974, index 1990=100, fasta priser, In transformerad...... 30
Figur 24 Originalserie och langsiktig trend, 1975-1992, index 1990=100, fasta priser,

TR E= 0 L0 A 101= o [ 30
Figur 25 Sasongsmonster, 1975-1993, index 1990=100, fasta priser, In transformerad....... 31
Figur 26 Sasongsrensad serie, 1975-1992, index 1990=100, fasta priser, In trans-

L0 0 1< P RTT 31
Figur 27 Konjunkturcykel, 1975-1991, index 1990=100, fasta priser, In transformerad...... 32
Figur 28 Originalserie och langsiktig trend, 1993-2002, index 1990=100, fasta priser,

TR IS0 101S = o PO 32
Figur 29 Sdsongsmonster, 1993-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad....... 33
Figur 30 Sasongsrensad serie, 1993-2002, index 1990=100, fasta priser, In trans-

L0 0 1< o PR 33
Figur 31 Konjunkturcykel, 1992—-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad...... 34
Figur 32 Langsiktig trend, 1913-2002, index 1990=100, fasta priser, In transformerad....... 34
Figur 33 Sasongsrensad serie, 1913-2002, index 1990=100, fasta priser, In trans-

L0 010 PR 35
Figur 34 Sasongsrensad serie, 1913-2002, index 1990=100, fasta priser, In trans-

formerad, justerad fOr PIKar .........coceiiieeee e e 35
Figur 35 Sasongskomponenter, 1913-2002, index 1990=100, fasta priser, In trans-
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